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Resumen

2 Se presenta una experiencia educativa en el bachillerato, la cual tuvo
como intencion, desarrollar patrones de razonamiento y construccion
de conceptos en € tema de la mecanica, utilizando € ambiente grafico
gue permite obtener e ambiente informatico Coach5 en el modo
Video Data.

El trabajo que se presenta se orientd bajo los siguientes objetivos:

1.- Apoyar alos alumnos en e andlisis de experimentos de mecanica:
a).- Movimiento Uniformemente Rectilineo
b).- Movimiento Uniformemente Acelerado
C).- Conservacion de la cantidad de movimiento

d).- Segundaley de Newton.
2.- Paralelamente a enfoque cognitivo



a).- Fomentar en € alumno aprecio hacia lainvestigacion

b).- Motivar al dumno hacia e empleo de los métodos deductivo e
inductivo en e andlisis experimental.

3.- Actitudinalmente

a).- Concientizar a los aumnos de los beneficios y responsabilidades
del trabajo en equipo.

4.- En relacion con habilidades

a).- Deamitificar la dificultad del empleo de aparatos relativamente
extranos por medio de lacomprensiony la practica

b).- Motivar a los dlumnos a la entrega formal e ilustrada de sus
reportes experimentales

C).- Asesorar alos alumnos para gque elaboren hipétesis, analicen datos
y propongan conclusiones experimentales en términos de relacion
entre variables.

5.- Con respecto ala creatividad

a).- Promover en los dumnos & empleo de la computadora con otros
periféricos por gemplo sensores para el andlisis de experimentos.

La metodologia desarrollada fue:

Desarrollar una estrategia didactica orientada hacia €l desarrollo de la
creatividad

El trabajo permitid llevar a cabo una investigacion que se ubico dentro de un
estudio de caso con una muestra aleatoriade 40 alumnos de poblacion mixta
y voluntaria

Durante € periodo 2001-2002 se inicié en € uso de la tecnologia
MBL con andlisis de videos acerca de temas de mecanica
Se aplico un pretest y un postest acerca de |os contenidos de los temas



DESARROLLO

Se seleccionaron y estudiaron los video clips interactivos que se
adecuan alos temas propuestos que apoyan € curso de Fisicall:

Los temas fueron: a@).- Movimiento Uniformemente Rectilineo b).-
Movimiento Uniformemente Acelerado c).- Conservacion de la cantidad de
movimiento d).- Segundaley de Newton.

Los videos seleccionados se tomaron de la versén Demo del
ambiente informético denominado Coach 5, en su modo de operacién Video
Data, los titulos fueron: A. Movimiento Acderado, B. Movimiento de dos
Autosy C. Impulso y Momento.

Sinopsis de los videos:

A. Movimiento acelerado; se presenta un videoclip en
donde se observa e movimiento de un ciclista en
72 cuadros, escaado a1.72 m en la horizontal con
unavelocidad de video de 25 cuadros por segundo
con un tiempo de lectura de 2.5segundos. Se le
pide a aumno, describir  movimiento del
ciclista, crear las graficas de velocidad horizonta
contra tiempo y calcular la aceleracion promedio
del ciclista.

B. Movimiento de dos autos; se presenta un videoclip
en donde se observa e movimiento de dos autos,
uno blanco y otro negro que estdn a punto de
Interceptarse en 79 cuadros, escalado a4.60 m en
la horizontal con una velocidad de video de 25
cuadros por segundo con un tiempo de lecturade 3
segundos. Se le pide a aumno, describir €
movimiento de un auto blanco y otro negro, crear
las gréficas de velocidad horizontal contra tiempo
y calcular la aceleracion promedio de cada auto.

C. Impulso y momento; se presenta un videoclip en
donde se observa @ movimiento de un beisbolista



que esta moviendo €l bat, para golpear una pelota
que ha sido lanzada. Se muestra en 82 cuadros,
escalado a1l m en la horizontal con una velocidad
de video de 454 cuadros por segundo (alta
velocidad) con un tiempo de lectura de 0.18
segundos. Se le pide a aumno, determinar la
rapidez de la pelota antes y después de haber sido
golpeada. Se pide calcular € impulso y la fuerza
sobre la pelota durante la colision.

Se disefio @ pretest (este se construyé con la
pantalla que contiene las ingtrucciones y las
actividades propuestas en € video-clip) y post test
que resolverian los alumnos con objeto de lograr
reconocer ventgjas de aprendizaje.

RESULTADOS

Se noté6 un avance de los alumnos en la comprension de los
fendmenos estudiados, en cuanto a la deteccion de las condiciones iniciales
y también en cuanto a la descripcion y andlisis del problema por medio de
gréficas.

En € andlisis cuantitativo € pretest no revela que € alumno fijé su
atencion en ese aspecto y la exploracion confirma que dicho aspecto
cognitivo no tuvo ninguna mejoria.

Se observé un avance ligero en la comprension del fendmeno de tiro
parabdlico y ninglin avance en € de impetu y momento.

CONCLUSIONES

La investigacion realizada se llevo a cabo alrededor de los siguientes
aspectos:

a). Congtructivismo genético de Piaget
b). Constructivismo social de Vigostki



c). Aprendizagje significativo de Ausbel

d). Cibernética de Wiener aplicada en la educacion.

e). Didactica basada en contenidos.

f). Tecnologia informética para la ensefianza de la Fisica

L os primeros tres aspectos se apreciaron en la respuesta numerosa y
entusiasta de los alumnos participantes.

Todas las actividades interactuaron sistematicamente alrededor de la
planeacion, gecucion y evaluacion.

El hecho mismo de que la visualizacion y comprension de las graficas
fuese el aspecto més arraigado y de que e aspecto numérico no lo fue tanto,
corrobora que cada recurso didéctico tiene su momento y su espacio o en
otros términos sus virtudes y sus desventgjas.

Esto nos indica que con € recurso didactico informatico utilizado
(video clips interactivos), se acorta la brecha entre las ideas previas de los
alumnos y su comprension cientifica, gracias a efecto de las imégenesy la
realizacion en tiempo real de las graficas se tiende un puente entre el
fendmeno y su interpretacion.

Bibliografia.

1. GIMENO S., PEREZ, (1992) L os procesos de ensefianza aprendizaje
en comprender y transformar |a ensefianza, Morata, Barcelona.

2. SKINER B.F. (1978) El andlisis experimenta de la conducta, en
Pérez G.A. ALMARAZ., (1995), Lecturas de aprendizajey
ensefanza.



3. JMOYIANNIS, A., KOMIS, V., (2001) Computer smulation in
Physics teaching and learning; a case study on students.

Understanding of trayectory motion in computer and education, No 2,
Vol 36, 2001.

4. Manua Coach5 CMA.

Anexo
Titulo del trabajo
“LA COMPUTADORA COMO APOY O DIDACTICO AL CURSO DE

FISICA I, CON PROYECCION AL DESARROLLO DE LA
CREATIVIDAD EN EL TEMA DE LA MECANICA”.

Autores e institucion



SERGIO SALASDIAZ; CCH-UNAM
MOISES MOLINA VARGAS; CCH-UNAM

Direccion, teléfonos, fax y correo electrénico del
presentador o del contacto designado

Extremadura 127-14 Insurgentes Mixcoac.
C.P.03920 México D.F.

salas_ser gio@yahoo.com.mx

Breve curriculum de los autores para su
presentacion durante el Simposio.

Lic. En Fisica (UNAM)

Maestro en Ciencias (oceanogr afia) (UNAM)
Estudios de Doctorado (Oceanogr afia) (UNAM)
Profesor Asoc. C T.C. CCH-UNAM

Asesor ILCE

Profesor de Lab termodinamica UIA

> Definir el grupo de trabajo en el cual se inscribe
Su ponencia.

» GRUPO 5, FORMACION



