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RESUMEN

La presente ponencia tiene que ver con e uso de nuevas tecnologias, a través de simuladores en
computadora, como una aternativa més para la formacioén y actualizacion de maestros de las Ciencias
Experimentales.

Es ideal como repaso de experiencias, demostraciones, preparatorio antes de pasar a laboratorio real,
ensayos paigrosos y ensayos que no pueden desarrollarse debido a limitaciones de tiempo.

Asi mismo el uso de simuladores en computadora, en el caso de la Educacion a Distancia, como una
modalidad en la formacion y actualizacion de maestros, puede ser tan efectivo como las formas
tradicionales de educacion presencial, cuando se utilizan los métodos y tecnologias adecuadas, esto es,
cuando existe interaccion entre los profesores - alumnos y cuando disponen de retroalimentaci on oportuna
de parte del conductor 6 facilitador.

En este simulador de un experimento estudiaremos € uso de la valoracién, afiadiendo pequefias
cantidades de base a un écido y recogiendo los datos de aumento de pH. Este es & punto final de nuestra
reaccion y puede ser visuaizado mediante € cambio de color de un indicador. Un indicador de una
reaccion &cido-base, cuyo color cambia en un cierto rango de pH.

I ntroduccion

La presente ponencia tiene que ver con e uso de nuevas tecnologias como una alternativa més para
resolver un reto de laformacion y actualizacion de maestros en las Ciencias Experimentales, en particular
cuando no se cuenta con equipamiento de laboratorio, por gemplo de Quimica o bien a emplear
reactivos peligrosos, sin dgjar por supuesto de ser una excelente introduccion para una serie de
experiencias de cétedra, con € apoyo de una computadora 'y un programa de simulacién interactiva de un
[aboratorio.

Asi mismo puede ser una modalidad para el Aprendizgje a Distancia, ya que es tan efectivo como las
formas tradicional es de educacion presencial, cuando se utilizan los métodos y tecnol ogias adecuadas, esto



es, cuando existe interaccion entre los profesores-aumnos (participantes) y cuando disponen de
retroalimentacion oportuna de parte del conductor o facilitador.

Por gemplo, en una “simulacion interactiva” de un laboratorio de Quimica, se trabaja con €
equipamiento y procedimientos més utilizados en e mismo, simulando |os pasos dados a redlizar un
experimento. Cada experienciaviene en un médulo de simulacion, de forma que con € mismo médulo se
pueden redizar diferentes ensayos usando un Unico interface de usuario.

Se emplea una version de prueba “ ChemLab” € cua permite al usuario realizar répidamente |os ensayos
quimicos, en una fraccion de tiempo netamente inferior a de un ensayo red, alavez que se enfatiza en
los principios y técnicas de la Quimica experimenta. Es ided como repaso de experiencias,
demostraciones, preparatorias antes de pasar a laboratorio real, ensayos peligrosos y ensayos que no
pueden desarrollarse debido a limitaciones de tiempo.

El médulo genérico proporciona una simulacion basicade version de prueba“ChemLab”. En este mddulo
el usuario es capaz de explorar € equipamiento disponible y examinar varios procedimientos asi como la
interface de usuario. Se observard que € Unico reactivo disponible es €l agua. Diferentes reactivos estén
disponibles en otros médulos de simulacion de la version de prueba “ ChemLab”.

Cada médulo viene con su propia lista de reactivos e instrucciones. Adicionalmente el menu de opciones

puede cambiar ligeramente en cada médulo. A la versiéon de prueba “ChemLab”, pueden afiadirse nuevos
experimentos de laboratorio copiando nuevos médul os.

Valoracion Acido-Base,

En esta simulacion usaremos un &cido fuerte y una base fuerte para llevar a cabo la valoracion. Acido y
base fuertes son aquellas substancias que se disocian en agua completamente. Afiadiremos NaOH (base
fuerte) a una disolucién de HCI (&cido fuerte). EI NaOH neutralizard €l HCI, apareciendo como producto
de lareaccion cloruro de sodio (sal comun) y agua:

HCl + NaOH -> NaCl + H,O

El agua se disocia (se autoioniza) en los iones H (protdn, ién hidrogeno) y OH™ (ién hidréxido 6
hidroxilo) en muy baja proporcién:

H,O -> H" + OH

En una disolucion acuosa neutra, las concentracionesde[ H'] y [ OH'] sonigualesa 1.0 x 107 M. Una
disolucién &cida es aquella en la que las concentraciones son [ H'] > [ OH™], y en unadisolucion bésica
secumpleque[ H'] < [OH']. El pH esunaformade medir la concentracion de[ H'] y se define como

pH = -log[ H"]

En una disolucién acuosa reutra, pH = 7. Un vdor de pH < 7 nos indica que la disolucion es &cida
mientras que un valor de pH > 7 significa que la disolucion es basica.



Una reaccion &cido-base es aquellaen laque losiones H se transfieren de un &cido a una base:
HA +B -> A + BH', dondeHA esun&cidoy B esunabase

En este experimento estudiaremos € uso de la valoracion, afiadiendo pequefias cantidades de base a un
&cido y recogiendo los datos de aumento de pH. Podemos redlizar una gréfica de los valores de pH en
funcion de la cantidad de base afiadida, resultando una curva de vaoracion. El punto de méxima pendiente
de la curva se da en la situacion del punto de equivaencia, cuando € &cido ha quedado exactamente
neutralizado (Sin exceso de base). Debido a la gran pendiente de la curva en € punto de equivaencia,
cuando estamos en las proximidades de dicho punto, afiadir una pequefia cantidad de base puede resultar
en un gran cambio de pH.

Este es @ punto fina de nuestra reaccion y puede ser visualizado mediante € cambio de color de un
indicador. Un indicador de una reaccion écido-base, es una sustancia cuyo color cambia en un cierto rango
de pH. La fenolftaleina es un gemplo de indicador y cambia de incoloro a rosa cuando € pH de la
disolucion varia de 8 a 10.

Debido a que la proporcién estequiométrica de |os iones proton e hidroxido es de 1:1, € nimero de moles
de NaOH afiadidos desde € inicio hasta e punto de equivalenciaesigual a nimero de moles de HCI:

(Molaridad acido)x(Volumen &cido) = (Molaridad base)x(V olumen base afiadida)
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